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Piston for internal combustion engine, has lower cooling duct delimitation 
that is formed partially by ring and piston lower section, with ring attached 
to piston upper section after being attached to piston lower section 
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Abstract of DE1 03061 15 

A cooling duct (5). which is locked at least 
partly by a ring (20), is arranged in a piston 
upper section (2). A lower cooling duct 
delimitation (16) is formed partially by a piston 
lower section (3) and the ring. The ring is 
attached to the piston lower section before 
being attached to the piston upper section. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Kolben fiireine Brennkraftmaschlne 



(57)Zusammenfassung: Einteiliger Kuhlkanalkolben (1)fur 
eine Brennkraftmaschine in einem Kolbenoberteil (2) ange- 
ordneten Kuhlkanal (5), wobei das Kolbenoberteil (2) mit ei- 
nem Kolbenunterteil (3), aulweisend zumindest einen Kol- 
benschaft (8) sowie Bolzenbohmngen (10) aufweisende 
Kolbennaben (9), zusammenfugbar ist und der Kuhlkanal 
(5) von einer Abdeckung verschlossen ist, wobei erfin- 
dungsgemafi vorgesehen ist, daft die Abdeckung zum Teil 
aus dem Kolbenunterteil (3) sowie einem Ring (20) besteht, 
der vor dem Zusammenfugen des Kolbenunterteiles (3) 
und des Kolbenoberteiles (2) zwischen diese beiden Telle 
(2, 3) bringbar und erst nach dem Zusammenfugen festleg- 
bar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kolben fur eine 
Brennkraftmaschine gemall den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Patentanspruches 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 44 46 726 A1 ist ein einteiliger 
Kuhlkanalkolben bekannt. Dieser Kuhlkanalkolben 
gliedert sich in ein Kolbenoberteil mit einem RIngfeld 
und dahinter liegendem Kuhlkanal einerselts und ei- 
nem Kolbenunterteil, aufweisend einen Kolbenschaft 
sowie Bolzennaben und Bolzenbohrung andererselts 
auf. Zwlschen diesen beiden Teilen ist eine ringformi- 
ge Ausnehmung vorhanden, deren Hohe mindestens 
der Hohe des im Kolbenoberteil einzubringenden 
Kuhlkanales entspricht. Aufgrund dieser Mindestho- 
he der ringformigen Ausnehmung weist dieser Kuhl- 
kanalkolben eine grofiere Bauhohe auf. WQrde man 
die Hohe der ringformigen Ausnehmung reduzieren, 
ware zwar auch die Bauhohe reduziert, gleichzeitig 
ergabe sich aber auch eine zu niedrige Bauhohe des 
Kuhlkanales, so dafi die gewunschte Kuhlleistung 
nicht mehr erbracht werden kann. Wurde man aus 
Festigkeitsgrunden das Kolbenoberteil. bzw. das Kol- 
benunterteil verlangern, wurde zwar die gewunschte 
Festigkeit erhoht, jedoch die Bauhohe uber das ge- 
wunschte Mall hinaus vergrofiert. womit auch eine 
Erhohung des Kolbengewichtes einhergeht. 
[0003] Aus der Gattungsbildenden DE 70 23 170 U 
ist ein mehrteiiiger Kolben fur Brennkraftmaschinen 
mit einem einen Kuhlraum aufweisen den Kopfteil 
und hiermit verbundenem Schaftteil bekannt, bei 
dem die Abgrenzung des Kuhlraumes gegenuber 
dem Schaft durch ein zwlschen dem Kolbenkopf und 
dem Kolbenschaft eingelegtes Blech gebildet ist. 
Durch dieses Blech wird zwar der Kuhlkanal in erfor- 
derlicherWeise verschlossen. Jedoch ist die Herstel- 
lung eines solchen Bleches und damit verbunden 
auch die Anpassungen der Konturen des Kolbenkop- 
fes und des Kolbenschaftes aufwendig. AuRerdem ist 
es bei dem Ausfuhrungsbeispiel des mehrteiligen 
Kolbens gemad der DE 70 23 170 U nicht moglich, 
den Fugebereich zwischen dem Kolbenoberteil und 
dem Kolbenunterteil von alien Seiten zu erreichen, 
um eine ausreichend feste Fugeverbindung herzu- 
stellen. Aufgrund des zwischengelegten Bleches ist 
es nicht mehr moglich, den Fugebereich von innen, d. 
h. aus dem Bereich des Kuhlraumes zu erreichen, so 
daft die Fugeverbindung zwischen dem Kolbenober- 
teil und dem Kolbenunterteil nur von aufien zugang- 
Itch ist. 

[0004] Bei Pendelschaftkolben wird wie in der DE 
41 34 529 C2 beschrieben derart vorgegangen, dall 
zunachstein Kolbenoberteil mit dem radial umlaufen- 
den Kuhlkanal durch spanabhebende Bearbeitung 
versehen wird. Dabei erhaltdas Kolbenoberteil einen 
umlaufenden Steg, der in RIchtung eines zweiten 
Werkstuckes gerichtet ist, wobei dieses zweite Werk- 



stuck einen ebenfalls umlaufenden Steg erhalt, der 
mit dem Steg des Koibenoberteiles korrespondiert. 
Danach wird der nach unten offene Kuhlkanal mit ei- 
ner Abdeckplatte abgedeckt und das Kolbenoberteil 
und das Kolbenunterteil durch eine Schweiftverbin- 
dung zusammengefugt, wobei gleichzeitig durch die- 
sen SchweiRvorgang die innere Kante der Abdeck- 
platte integral mit dem Kolbenkopf festgelegt wird. 
Bei dieser Konstruktion eines Kolbenkopfes eines 
Pendelschaftkolbens ist zwar der Fugebereich von 
beiden Seiten zugangig, wobei jedoch die Herstel- 
lung schwierig ist, da die Abdeckung genau an den 
randseitigen umlaufenden Nuten aniiegen und dann 
verschweifit werden muft. Beim Verschweiften ergibt 
sich daruber hinaus noch das Problem, daft die um- 
laufenden Stege des ersten bzw. zweiten Werkstu- 
ckes eine wesentlich groftere Materialstarke aufwei- 
sen als die plattenformige Abdeckung, so daft diese 
schmilzt und Locher bekommen kann, wenn ausrei- 
chend Energie zugefuhrt wird, um die umlaufenden 
Stege der beiden Werkstucke miteinander zu verbin- 
den, Oder, wenn nur so viel Energie zugefuhrt wird,, - 
daft die Abdeckung nicht schmilzt und keine Locher 
bekommt, die Fugeverbindung zwischen dem ersten 
und zweiten Werkstuck nicht ausreichend ist. 
[0005] Aus der DE 41 24 634 A1 ist noch ein mehr- 
teiiiger, gekuhlter Kolben fur Brennkraftmaschinen 
bekannt. bei dem der im Kopfteil vorgesehene ring- 
formige Hohlraum fur das Kiihlol nach unten durch ei- 
nen Blechring abgeschlossen wird, der durch zwei 
von der Stirn-Ring-Flache hervorragende Kragen in 
seiner Lage fixiert wird. wobei der radial auftere Kra- 
gen in einem Winkel von ca. 30 Grad um den aufte- 
ren Rand des Blechringes gebordelt ist. Hierbei ist es 
jedoch problematisch, zur Halterung des Blechringes 
die beiden Kragen herzustellen, wodurch der Kolben 
kostenintensiv ist. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu- 
grunde, einen einteilrgen Kuhlkanalkolben fur eine 
Brennkraftmaschine bereit zu stellen, mit dem die 
Eingangs geschilderten Nachteile vermieden wer- 
den. 

[0007] Diese Aufgabe ist durch die Merkmale des 
Patentanspruches 1 gelost. 

[0008] Erfindungsgemaft ist vorgesehen, daft eine 
untere Kiihlkanalbegrenzung zum Teil von dem Kol- 
benunterteil und dem Ring gebildet wird, wobei der 
Ring vor dem Zusammenfugen des Kolbenoberteile 
und des Kolbenunterteiles auf das Kolbenunterteil 
aufgesteckt und erst nach dem Zusammenfugen po- 
sitioniert und befestigt wird. Dies hat bei der Herstel- 
lung eines einteiligen Kuhlkanalkolbens den ent- 
scheidenden Vorteil. daft beide Teile des Kolbens ge- 
trennt voneinander hergestellt werden konnen, wobei 
in ausreichender Hohe bzw. in ausreichend groftem 
Querschnitt der Kuhlkanal vorher in das Kolbenober- 
teil eingebracht werden kann. Gleichzeitig bildet ein 
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Teil des Kolbenunterteiles die unlere Kuhlraumbe- 
grenzung, nachdem diese beiden Teile zusammen- 
gefugt worden sind, so dafl nach dem Zusammenfu- 
gen nur noch eine schmale, radial umlaufende Off- 
nung (Spalt) zwischen dem Kolbenoberteil und dem 
Kolbenunterteil verbleibt. DIese nach dem Zusam- 
menfugen verbliebene Offnung wird durch einen Ring 
verschlossen, wobei dieser Rring vor dem Zusam- 
menfugen zwischen die beiden Teile gebracht wird, 
da dies nach dem Zusammenfugen nicht mehr mog- 
lich ist. 

[0009] Um den Kuhlkanal zu schlielien, wird vor 
dem Zusammenschweiflen von Kolbenoberteil und 
Kolbenunterteil ein Ring iiber die untere Kuhlraumbe- 
grenzung am Kolbenunterteil geschoben. Das Kol- 
benoberteil hat auf der Unterseite eine umlaufende 
Nut, die nach dem Positionieren und Befestigen des 
Ringes, zusammen mit dem Ring eine Laby- 
rinth-Dichtung bildet und dadurch Kuhlolverlust ver- 
hindert. 

[001 0] Ein wesentlicher Vorteil des Verbleiben eines 
Spaltes nach dem Zusammenfugen von Kolbenober- 
teil und Kolbenunterteil und anschlieBendem Ver- 
schlieden des Spaltes mit dem Ring besteht darin, 
dafi der Fugebereich, in dem das Kolbenoberteil und 
das Kolbenunterteil zusammengefugt werden, nach 
dem Verbinden des Schweiftens vom sowohl Aufien- 
als auch Innenbereich des Kolbens zuganglich ist, 
um die Schweifinaht von auBen und innen zu bear- 
beiten. damit erforderliche Dauerfestlgkeit gewahr- 
leistet wird. 

[0011] Der deutliche hohere Kuhlkanal (Shaker- 
raum), der aufgrund der ringformigen Ausnehmung 
erzielt wird, und die Labyrinthdichtung haben zur Fol- 
ge, daft eine optimale Kuhlwirkung durch den ge- 
schlossenen Kuhlkanal entsteht und dadurch der 
Kolben einer deutlich hoheren thermischen Belas- 
tung stand halt. Ebenso ist der innere Kuhlraum 
(Kuhlkanal) bis auf die Offpung fur den AbfluR des 
Kuhloles weitestgehend geschlossen und wird durch 
Ubertrittbohrungen vom aufteren Kuhlkanal zum in- 
neren Kuhlraum (Innenbereich des Kolbens) mit 
Kuhlol versorgt. Dadurch ist auch in diesem Bereich 
eine optimale Kuhlung durch eine effektive Shaker- 
wirkung gewahrleistet. Das bohrungsgekuhlte Kol- 
benoberteil vergroHert zum einen die warmeabfuh- 
rende Oberflache und erhoht gleichzeitig durch die 
hohe Steifigkeit die mechanische Belastbarkeit, ins- 
besondere fur Zunddrucke, die grofter als 200 bar 
sind. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[0012] Ein Ausfuhrungsbeispiel auf das die Erfm- 
dung jedoch nicht beschrankt ist, ist anhand eines 
Kuhlkanalkolbens in den beiden Fig. 1 und 2 gezeigt 
und im Folgenden beschrieben: 
[0013] Fig. 1 zeigt einen einteiligen Kuhlkanalkol- 
ben 1 im Schnitt durch eine Achse, die quer ausge- 
richtet ist zur Bolzenachse des Kuhlkanalkolbens 1. 



Der Kuhlkanalkolben 1 gliedert sich in voneinander 
getrennt herzustellende Teile, namlich ein Kolbeno- 
berteil 2 und ein Kolbenunterteil 3. Diese beiden Telle 
bestehen bspw. aus einem Vergutungsstahl, und 
werden getrennt voneinander geschmiedet und vor- 
bearbeltet. So wird bspw. im Kolbenoberteil 2 ein 
Ringfeld 4 vorgesehen und ebenso durch spanabhe- 
bende Bearbeitung ein radial umlaufender Kuhlkanal 
5 eingebracht. Nach Elnbringung des Kuhlkanales 5 
in das Kolbenoberteil 2 ist dieser Kuhlkanal 5 bei Be- 
trachtung der Fig. 1 nach unten zunachst offen. Au- 
Berdem wird durch spanende Bearbeitung in dem 
Kolbenoberteil 2 ein Innenbereich 6 erzeugt. Durch 
einen Bohrvorgang wird eine Verbindung 7 zwischen 
dem Kuhlkanal 5 und dem Innenbereich 6 des Kol- 
bens 1 erzeugt. Durch die getrennte Bearbeitung ist 
eine gute Zuganglichkeit fur die Bearbeitungswerk- 
zeuge gewahrleistet, um einen leichten, thermisch 
und mechanisch hochbelastbaren Stahlkolben her- 
zustellen. 

[0014] Das Kolbenunterteil 3 weist bei Kolben in an 
sich bekannter Weise Kolbenschafte 8 und Kol- 
bennaben 9 auf, wobei die Kolbennabe jeweils eine 
Bolzenbohrung 10 aufweist. Zwecks Zuordnung er 
einzelnen Konstruktionsmerkmale ist mitder Bezugs- 
ziffer 11 eine Kolbenachse und mit der Bezugsziffer 
12 eine Querachse des Kolbens 1 eingezeichnet. 
[0015] Bei der Herstellung des Kolbenoberteiles 2 
wird ein nach unten gerichteter umlaufender Steg 13 
erzeugt, der mit einem nach oben gerlchteten umlau- 
fenden Steg 14 des Kolbenunterteiles 3 korrespon- 
diert. Die Oberflachen der beiden Stege 13 und 14 
kommen in einer Verbindungsebene 15 zur Aniage, 
wobei auch das Zusammenfugen, insbesondere mit- 
tels eines Schweifivorganges in dieser Verbindungs- 
ebene 15 erfolgt. Ausgehend etwa von dem umlau- 
fenden Steg 14 erstreckt sich nach aufien ein Fort- 
satz 16, der etwa unterhalb des Kuhlkanales 5 bei 
dem fertigen Kolben angeordne.t ist. Der Vollstandig- 
keit halber sei noch erwahnt, daft das Kolbenunterteil 
noch eine Offnung 17 aufweist, die sich im Bereich 
des Fortsatzes 16 befindet. Uber diese Offnung 17 
und eine weitere Verbindung 18 in dem Kolbenunter- 
teil 3, die bspw. auch durch Bohren eingebracht wird 
und in eine Offnung 19, insbesondere mit Trichter- 
form, mundet, wird uber eine Spritzduse Kuhlol in 
Richtung des Kuhlkanales 5 eingespritzt. Dieses 
Kuhlol kann sich dann in dem gesamten Kuhlkanal 5 
verteilen und dort die Warme abfuhren, in dem es 
uber mehrere Verbindungen 7 in Richtung des Innen- 
bereiches 6 des Kolbens 1 zuruckstromt. 
[0016] Nachdem das Kolbenoberteil 2 sowie das 
Kolbenunterteil 3 in der beschriebenen Art und Weise 
hergestellt worden sind, werden sie in der Verbin- 
dungsebene 15 zusammengebracht, so daft die 
Oberflachen der umlaufenden Stege 13 und 14 zur 
Aniage kommen, nachdem vorher ein Ring 20 zwi- 
schen die beiden Teile 2 und 3 zwischen gelegt wur- 
de. Dieser Ring 20 verschlieftt den radial umlaufen- 
den Spalt zwischen dem Fortsatz 16 und dem unte- 
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ren Teil des Ringfeldes 4. so dafi dadurch der Kiihl- 
kanal 5 komplett verschlossen ist. Anschliefiend er- 
folgt das Zusammenfugen des Kolbenoberteiles 2 
und des Kolbenunterteiles 3 durch einen Schweift- 
vorgang in der Verbindungsebene 15. Dadurch war- 
den die beiden Teile 2 und 3 mit der erforderlichen 
Festigkeit zusammen gefugt. Anschlieflend erfolgt 
das Festlegen des Ringes 20 an dem Kolbenoberteil 
2 und/oder an dem Kolbenunterteii 3 wobei dies 
bspw, ebenfalls durch eine Schweifiverbindung 
(Punktschweifiung, umlaufende SchweiBung o. dgl.) 
erfolgen kann. 

[001 7] Fig. 2 zeigt den Kuhlkanalkolben 1 im Schnitt 
rechtwinkllg zu dem Schnitt gemafi Fig. 1 . Im Zusam- 
menhang mit dieser Darstellung wird noch einmai auf 
den Fortsatz 16 verwiesen, der sich von dem Kolben- 
unterteii 3 aus, insbesondere ausgehend von dem 
umlaufenden Steg 14, nach auBen erstreckt. Dieser 
Fortsatz 16 ist in etwa unterhalb des Kuhlkanales 5 
angeordnet und verschlieBt diesen zum Teil, Insbe- 
sondere zum grofieren Teil. Urn den verblelbenden 
Spalt zwischen dem Kolbenoberteil 2 und dem Kol- 
benunterteii 3 im Bereich des Kuhlkanales 5 zu ver- 
schlieBen, wird der Ring 20 ven^/endet, wobei Im 2u- 
sammenhang mit Fig. 2 auf eine losbare Verbindung 
zur Festlegung des Ringes 20 ven^/iesen wird. Nach 
oben in Richtung des Ringfeldes 4 weist das Ringfeld 
4 eine nach unten gerichtete Nut auf, In die ein nach 
oben gerichteter Steg des Ringes 20 oder der obere 
Teil des Ringes 20 selber eingreift. Dadurch wird die 
Dichtwirkung erhoht. Urn den Ring 20 wirksam festle- 
gen zu konnen, weist der Fortsatz 16 nach auBen ge- 
richtet eine Ausnehmung oder auch eine umlaufende 
Nut auf, in die zumindest eine Schraube 22 eingreifen 
kann, die entweder den Ring 20 In der Nut 21 verkeilt 
Oder die den Ring 20 fest an den Fortsatz 16 zieht, 
falls der ein korrespondierendes Gewinde aufweist. 
[001 8] Der Vollstandigkeit halber ist mit der Bezugs- 
ziffer 23 eine Bolzenachse bezeichnet. 



Bezugszeichenliste 
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Kuhlkanalkolben 


2 


Kolbenoberteil 
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Kolbenunterteii 


4 


Ringfeld 
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Kuhlkanal 
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Innenbereich 
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Verbindung 
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Kolbenschaft 
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Kolbennarben 


10 


Bolzenbohrung 


11 


Kolbenachse 


12 


Querachse 


13 


umlaufender Steq 


14 


umlaufender Steg 


15 


Verbindungsebene 


16 


Fortsatz 


17 


Offnung 


18 


Verbindung 


19 


Offnung 


20 


Ring 


21 


Nut 


22 


Schraube 


23 


Bolzenachse 



Patentanspruche 

1 . EInteiliger Kuhlkanalkolben (1 ) fur eine Brenn- 
kraftmaschlne mit in einem Kolbenoberteil (2) ange- 
ordneten Kuhlkanal (5), wobei das Kolbenoberteil (2) 
mit eInem Kolbenunterteii (3), aufweisend zumindest 
einen Kolbenschaft (8) sowie Bolzenbohrungen (10) 
aufwelsende Koibennaben (9). zusammenfugbar ist 
und der Kuhlkanal (5) zumindest teilweise von einem 
Ring (20) verschlossen ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafi eine untere Kuhlkanalbegrenzung (16) zum 
Teil von dem Kolbenunterteii (3) und dem Ring (20) 
gebildet wird, wobei der Ring (20) vor dem Zusam- 
menfugen des Kolbenoberteiles (2) und des Kolben- 
unterteiles (3) auf das Kolbenunterteii (3) aufgesteckt 
und erst nach dem Zusammenfugen positloniert und 
befestigt wird. 

2. Kuhlkanalkolben (1) nach Patentanspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Abdeckung zum 
Teil aus einem von dem Kolbenunterteii (3) abstehen- 
den und radial umlaufenden Fortsatz (16) besteht. 

3. Kuhlkanalkolben (1) nach Patentanspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Ring (20) 
nach dem Positionieren in eine radial umlaufende Nut 
in der Unterseite in dem Kolbenoberteil (2) eingreift, 
und eine Labyrinthdichtung bildet. 

4. Kuhlkanalkolben (1 ) nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl in 
dem Kolbenoberteil (2) zumindest eine Verbindung 
(7) von dem Kuhlkanal (5) zu einem Innenbereich (6) 
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Es folgen 2 Blatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeichnungen 
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FIGUR 2 
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